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RECOMENDACIONES PARA EL USO DE ESTE CUADERNILLO
Este cuadernillo fue pensado para acompanarte en tus primeros pasos dentro de la

asignatura Introduccion a la quimica.
Su objetivo es ayudarte a conocer la dinamica de estudio, familiarizarte con los
materiales y comenzar a trabajar con algunos conceptos basicos que luego vas a
retomar en la asignatura.
En cada seccion vas a encontrar actividades, lecturas y videos relacionados con los
temas propuestos. Por ello, te recomendamos leer los textos y mirar los videos antes
de resolver las actividades.
Sy

mwomnt Para acceder a los videos tendras que prestar atencion en el texto ya que
algunos aparecen vinculados como enlaces dentro de este y otros como cédigos QR.
A estos ultimos, escanéalos con tu dispositivo para acceder al contenido audiovisual.
También veras que, en algunos casos, vas a encontrar actividades interactivas o

recursos complementarios accesibles mediante QR.

BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES

Cada tema incluye una lectura recomendada que te ayudara a comprender mejor los

contenidos. Los materiales fueron seleccionados para que te familiarices con el tipo

de bibliografia que vas a utilizar durante la carrera.

COMENCEMOS

Para comenzar la preparacién de esta asignatura te sugerimos que conozcas el

programa analitico. Alli encontraras todos los temas que se abordaran, organizados

por unidades, ademas de las condiciones de aprobacién de la misma.

Escanea el codigo QR para acceder al programa analitico o ingresa al siguiente Link:
Programa Analitico




PRIMERA PARTE: CONCEPTOS GENERALES

INTRODUCCION

Los hombres, como seres vivientes con capacidad de razonar, tratamos de
comprender y explicar los cambios o transformaciones que sufre la materia y en particular las
leyes que rigen el comportamiento de los fendmenos materiales y energéticos que ocurren
en el universo. En particular el Ingeniero Agronomo estudia e interviene una porcion del
universo conocida como agro ecosistema, en donde los recursos naturales, técnicos y
socioeconomicos se relacionan con el fin de mantener y mejorar la produccion agropecuaria,
por lo que requiere del conocimiento de las ciencias naturales. La quimica es una ciencia
natural que abarca un conjunto de conocimientos desarrollados por el hombre que intentan

explicar los fendmenos naturales desde distintos puntos de vista.

¢ Qué y como se estudia la quimica?

La quimica es la ciencia que estudia la composicion y las propiedades de la materia,

asi como las transformaciones que experimenta y la energia involucrada en dichos procesos.

Los quimicos aislan porciones de materia para su estudio (sistemas materiales) y las
clasifican en homogéneos o heterogéneos, segun presenten una Unica fase visible o varias
fases distinguibles.

Un quimico piensa a nivel microscopico, experimenta a nivel macroscopico y
representa ambos a nivel simbdlico.

Nivel macroscoépico: se observa a simple vista la materia y las transformaciones que sufre,
se experimenta y se realizan mediciones. Por ejemplo: podemos detectar la combustion de
una cinta de magnesio observando la luz que emite cuando es calentada en presencia de
oxigeno, también observamos como se consume esta sustancia (disminuye el tamano de la
cinta a medida que transcurre la reaccion), si la realizamos dentro de un recipiente adecuado
(calorimetro) podemos medir la temperatura de ese sistema antes y después de la
transformacion y mediante calculos obtener el valor de la energia térmica que se desprendio
durante dicha reaccion, es decir hemos observado, experimentado y medido alguna

propiedad.

Nivel sub-microscépico: abarca lo que ocurre con la materia a nivel de particulas (atomos,
moléculas, iones, etc.) y no se puede ver directamente debido a la dimensién de las mismas.
Debemos tener en cuenta que el diametro de los atomos esta en el orden del angstrom (1
angstrom equivale a 1 10-'° metros) y que sus masas son del orden de 10?3g. Si pudiéramos

ver las transformaciones con mucho aumento veriamos lo que ocurre en términos de



reordenamiento de particulas. La quimica en este nivel interpreta los fendbmenos que observa

en el nivel macroscopico y postula lo que ocurre en ese nivel.

Nivel simbdlico: se representa a la materia con simbolos quimicos y se expresan los
fendmenos con ecuaciones quimicas y matematicas, a este aspecto lo denominamos el

lenguaje de la quimica. Por ejemplo, la combustion del magnesio se representa:

Mg (s) + 1/2 O,(g) — MgO (s) + Energia

También afirmamos que la quimica es una ciencia experimental, esto significa que el
desarrollo de un concepto surge de todas las observaciones y experimentos sobre un
determinado fendmeno. En funcion de esas observaciones y comprobaciones los cientificos
elaboran una teoria (explicacion extensa sobre un fenédmeno o fendmenos que puede
verificarse) que permite predecir el resultado de experimentos aun no realizados. El
experimento y la teoria siempre estan vinculados, son partes ligadas que intentan entender y
explicar los fenomenos naturales. Los conceptos (Teoria) han sido experimentados y

comprobados por miles de cientificos.

ACTIVIDADES
Te sugerimos que realices la lectura del siguiente texto antes de iniciar con las actividades:
. Cervellini, M. I. et al (2007) Quimica. Capitulo 1. Editorial UNLPam.

$

. Actividad 1

> Elabora una respuesta para cada una de las siguientes preguntas.

¢ Qué son las magnitudes?

¢ Siempre se trabaja con las mismas unidades? ¢ por qué?



.“

. Actividad 2

> Resuelve los siguientes ejercicios sobre cambios de unidades.

1)  Enun silo estan almacenadas 20 toneladas de trigo y se quieren envasar en bolsas de

60 kg. Calcula cuantas bolsas se necesitan.

2)  Enun recipiente de 100 m3se fabricé un insecticida y se desea envasar en botellas de
1500 mL. Calcula cuantas botellas se necesitaran y expresa el resultado en notacion

cientifica.

3)  Un productor horticola necesita conocer la superficie exacta de una parcela rectangular
para planificar la siembra de lechugas y calcular la cantidad de fertilizante que debe
aplicar por metro cuadrado. El terreno mide 366 cm de largo y 24.400 mm de ancho.

Calcula el area total del terreno en metros cuadrados (m?).

%,

. Actividad 3

> Elabora una respuesta para cada una de las siguientes preguntas.

¢ Qué es un sistema material?

¢ Qué es una propiedad de un sistema?



®

. _Actividad 4
> Resuelve los siguientes ejercicios sobre la densidad.

1)  Encuentra el valor de cada una de las incognitas:

_ 100
a. 1,8— T

B
100

b. 2=
2)  El volumen total del agua de mar es 1,5 x 10! L y su densidad es de 1,03 g/mL. Si el
agua de mar contiene 3,1 % masa en masa de sal, calcula la masa total de sal presente

en el agua de mar. Expresa el resultado en kg y toneladas.

3) En una planta agroindustrial que procesa hortalizas para su conservacion en aceite
vegetal, se desea verificar la cantidad de aceite utilizada en el envasado de los
productos. El control de calidad indica en la etiqueta del envase los siguientes datos:

Peso neto del producto: 170 g
Peso escurrido (solo hortalizas): 120 g
Densidad del aceite vegetal: 0,9 g/cm?
a. Calcula la masa de aceite vegetal contenida en el envase.
b. Determina el volumen de aceite en cm?® (o mL) a partir de la densidad.
c. Si se sabe que una cuchara sopera equivale a aproximadamente 15 mL, expresa

el volumen calculado en el apartado anterior en cucharadas soperas.
Actividad 5

> A continuacion, te proponemos realizar una actividad interactiva.



Ingresa al siguiente codigo Qr. Lee el planteo de la situacion problematica y resuelve las

actividades interactivas que se presentan. Estas actividades son de autocorreccion.

. Actividad 6

> Resuelve los siguientes ejercicios sobre sistemas materiales.

1)

Indica un ejemplo de cada uno de los siguientes sistemas materiales:
a. un sistema heterogéneo formado por:

i) dos componentes liquidos y uno solido.

ii) un componente liquido y uno gaseoso.
b. un sistema homogéneo formado por:

i) dos componentes liquidos y uno solido.

ii) dos 0 mas componentes gaseosos.

Indica la opcion correcta para la siguiente afirmacion: “Un sistema formado por granizo,
agua de lluvia y aire, consta de”:

a. tres sustancias compuestas.

b. dos sustancias.

c. cinco fases.

d. tres fases.
e

. ninguna de las opciones anteriores.

Indica, dentro del recuadro, si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

Un sistema formado por dos componentes liquidos puede ser heterogéneo.

El vapor de agua es una solucion formada por hidréogeno y oxigeno

gaseosos.

Un sistema formado por un Unico componente siempre es homogéneo.
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. Actividad 7

Para recordar el concepto general de porcentaje te sugerimos mirar el siguiente video: ;Qué

es un porcentaje y como calcularlo?

Este concepto luego es aplicable en distintos aspectos de la quimica tales como:

concentracion de soluciones, pureza de una sustancia, composicion centesimal.

-]
INFORMACION . i L.
mrriTe Al momento de aplicar el concepto de porcentaje a los aspectos quimicos
mencionados es fundamental conocer las unidades de medida en que se expresan esas

propiedades e indicarlas en todos los calculos.
> Resuelve los siguientes ejercicios sobre el concepto de porcentaje.

1)  Calcula los siguientes porcentajes:
. 25 % de 456

. 65 % de 48

48 % de 42,8

. 73 % de 1850

.55%deb,5

160 % de 150

S 0 a0 T o

2) La piedra caliza tiene una pureza en CaCOs del 80 %, ¢ Cuanta sal purahayen 1 Tn (1
tonelada = 1000 kg) de piedra caliza?

3)  En el establecimiento “Bajo Verde” (propiedad de la UNLPam) que se encuentra en la
zona del caldenal pampeano, se dispone de un potrero de 50 hectareas con pastizal
natural y se desea conocer el numero de vacas que se puede colocar alli. Se conoce
que en ese potrero hay un 65 % de la superficie con pasto forrajero (el resto es pajonal
no forrajero) y a su vez, dentro de la misma area con forrajeras, los troncos de las
lefiosas ocupan un 10 % de la superficie. Mediante un estudio, en el area con forrajeras
se midieron 130 g/m? (gramos por metro cuadrado) de pasto forrajero. Responde:

a. ¢ Qué cantidad (expresada en kg) de pasto forrajero habria por hectarea en ese
potrero?
b. Si una vaca consume en promedio 10 kg/dia (kilogramos por dia), ¢ cuantas vacas

se podrian poner en ese potrero durante 25 dias.



SEGUNDA PARTE: ELEMENTOS Y PARTICULAS QUE FORMAN LAS
SUSTANCIAS

INTRODUCCION

Muchas de las propiedades quimicas de los atomos de los diferentes elementos se

pueden apreciar en términos de sus configuraciones electronicas, la cantidad de electrones

que posee un atomo y su ubicacion en el mismo tienen una relacién directa con el
comportamiento de las sustancias. Por ejemplo: las propiedades fisicas y quimicas que tiene
el agua, sustancia que juega un rol fundamental en el sistema agropecuario, se deben a su
estructura molecular y ésta se explica a partir de las configuraciones electronicas de los
atomos de hidrégeno y oxigeno.

La tabla periddica de los elementos es una herramienta muy util ya que aporta
informacion que permite relacionar las propiedades de los elementos entre si y ayuda a
predecir el comportamiento quimico. El uso habitual de la tabla periédica y en consecuencia
el manejo de la informacion que brinda, facilita notablemente la resolucién de problemas y
minimiza el esfuerzo de la memorizacion.

El conocimiento de las configuraciones electrénicas y de las propiedades periodicas

es necesario para entender los tipos de uniones mas importantes: ionica y el enlace covalente

y con ello las propiedades de las sustancias. También permite predecir como se encontraran

en la naturaleza las especies quimicas de interés agronémico.

ACTIVIDADES
Te sugerimos que realices la lectura del siguiente texto antes de iniciar con las actividades:
. Cervellini, M. I. et al (2007) Quimica. Editorial UNLPam. Capitulo 4, a partir de la

seccion 9 y Capitulo 5.

2

. Actividad 1

> Resuelve los siguientes ejercicios sobre particulas subatémicas.

1)  Completar el siguiente cuadro:




Nucleido N° protones | N° neutrones | N° electrones Z
23 28
10 8
28 .
14 SI
19 20
9
, Be
22 18

2) a. Calcula la cantidad de neutrones tienen cada uno de los siguientes nucleidos de

cloro:

36
= (Gl

37
17 CI'

b. Explica si dichos dtomos son is6topos.

3) Indica cual es la afirmacién correcta que completa el siguiente enunciado vy justifica tu

respuesta:

Si un atomo tiene en el nucleo 12 neutrones y 11 protones y en la zona extranuclear 10

electrones, se trata de:

2

un atomo neutro (X).

un anién con una sola carga negativa (X).

un atomo que gano dos electrones, es decir un anion X%,

un atomo que perdio un electrén, es decir un cation X*.

un catién con dos cargas positivas (X?*).

. Actividad 2

> Resuelve los siguientes ejercicios sobre especies quimicas.

1) Identifica a qué tipo de especies quimicas (moléculas, atomos o iones) representan las

siguientes formulas:

a) 0%

210

b) O, c) * 2 d)H" e)H, f)AR*

10



2)  En funcién de la ubicacion de los elementos en la Tabla Periddica, indica para los
elementos del Grupo 2 si tienen tendencia a dar cationes, aniones o compartir
electrones.

3) Union con carga -2 tiene 18 electrones. Responde ;,cuantos protones tiene el nicleo?
¢ de qué elemento se trata?

4) Responde ;Qué le ocurre a un atomo de F para convertirse en ion fluoruro (F™)?

5) Responde ;Como se podria convertir un atomo de Na en ién Na*?

6) Completa el siguiente cuadro:

lon Z N° protones N° electrones
CaZ+
16 18
oLy
19 18
AR
Ba2+
26 24
26 23
Ag*
Cu*
Cu2+
17 18
7) Indica el caracter predominante de los enlaces en las siguientes sustancias:

a. NHs (amoniaco)

CO; (dioxido de carbono)
KCI (cloruro de potasio)

I, (sustancia simple yodo)

CaO (oxido de calcio)

-~ ® oo T

CHa (metano)

11



TERCERA PARTE: FUNCIONES QUIMICAS INORGANICAS

INTRODUCCION

Para abordar el estudio de la Quimica es imprescindible disponer de un procedimiento
para representar la composicién y estructura de los compuestos, y de un lenguaje légico y
sistematico para nombrarlos (nomenclatura). Es importante destacar que la nomenclatura es
un instrumento necesario, pero no constituye de ninguna manera el fin de la quimica. Ante
tanta simbologia diferente y a la vez misteriosa y nombres al azar o vulgares que se remontan
a la antigliedad surgié la necesidad de elaborar nombres cientificos que facilitaran la
comunicacion, por ello surge la nomenclatura de vigencia universal que sobrepasa las

barreras idiomaticas.

ACTIVIDADES
Te sugerimos que realices la lectura del siguiente texto antes de iniciar con las actividades:
. Cervellini, M. I. et al (2007) Quimica. Editorial UNLPam. Capitulo 4, a partir de la

seccion 9 y Capitulo 5.

2

. Actividad 1

Para responder a esta actividad debes conocer los conceptos de numero de oxidacion, 6xidos

normales y peroxidos.

> Resuelve los siguientes ejercicios.

1)  Dadas las siguientes sustancias, indica el nombre (con la nomenclatura que se utiliza

en el video “Oxidos normales y peréxidos”) y a qué tipo de éxido corresponde cada
una:
a. N2Os
b. K202
C. SrOq4
d. SO3

2)  Escribe, enlos casos que corresponda, la formula quimica de las particulas (anién y

cation) que forman las sustancias puras mencionadas y luego la formula quimica de

todas las sustancias.

12



{ Q‘
“ INFORMACION

IMPORTANTE

e Solo las sustancias ionicas estan formadas por cationes (iones positivos) y aniones
(iones negativos).
e En las sustancias moleculares, los dtomos se unen mediante enlace covalente, por

lo que no se escriben aniones y cationes.

Perdxido de hidrogeno
Oxido de hierro (l11)
Superdxido de litio
Di6xido de carbono
Oxido de cloro (lll)
Peroxido de sodio

-~ 0 o o0 T ®

Superdxido de bario

- @

Oxido de nitrégeno (1V)

‘Q’

.+ Actividad 2

Para responder a esta actividad debes conocer el concepto de compuesto binario covalente

de hidrégeno.

> Resuelve los siguientes ejercicios.

1)  Indica qué tipo de compuesto es cada uno de los siguientes y da el nombre respectivo:
a. NHs (9)

b. H2S (g)

c. HCI(g)

d. HF(g)

2,

. Actividad 3

Para responder a esta actividad debes conocer los conceptos de Hidréxidos y Acidos

> Resuelve los siguientes ejercicios.

13
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Para cada una de las siguientes férmulas: identifica el tipo de funciéon quimica, indica
el numero de oxidaciéon de cada uno de los elementos que intervienen y el nombre del
compuesto correspondiente.

a. HCIO

b. NaOH
c. Cu(OH),
d. H2SO,
e. HCl(ac)

Escribe, en los casos que corresponda, la férmula quimica de las particulas (anion y
cation) que forman las sustancias puras mencionadas y luego la formula quimica de
todas las sustancias:

. Acido ortofosférico

. Hidréxido de rubidio

Hidroxido cobaltico

. Acido nitrico

. Acido nitroso

S 0 o o0 T o

Acido bromhidrico

. Actividad 4

Para responder a esta actividad debes conocer el concepto de sales.

> Resuelve los siguientes ejercicios.

1)

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifica tus respuestas.

a. En la sustancia i6nica Ba(NOs)., un catién Ba?* neutraliza la carga de dos aniones
NOs~.

b. La carga de un catién Mg?* se neutraliza con un anién CI-.

Indica la férmula de la sustancia formada por los iones Fe3*y CI-.

Completa el siguiente cuadro:

14



Cationes Aniones
NO;" S0.* PO4* Sz Cl

NH,* NH4NO3

Nitrato de

amonio
Mg?
AR
K+

Zn?
Fe3*

Identifica entre los siguientes compuestos cuales corresponden a sales e indicar el

nombre correspondiente:

NaCl

Ni(OH);
HCIO,
SiO;
K2HPO4
CaSO0,

- 0o o 0 T o

Q

Mg(HCO3).

Escribe, la férmula quimica de las particulas (anién y cation) que forman las sustancias

puras mencionadas y luego la formula quimica de todas las sustancias

- ® o 0o T ®

@

Sulfuro cuproso
Sulfato &cido de sodio
Carbonato de bario
Ortofosfato acido de cinc
Nitrato de amonio
Cloruro de calcio

Carbonato acido de calcio

15



